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Aufgabe 1. (a) In der euklidischen Ebene E? sind die Punkte D = (3, —3), E = (4,4) und

M = (1, —2) gegeben. Zeigen Sie, dass es genau ein Dreieck Aapc in E? gibt, fiir das

D und E die Mittelpunkte der Seiten AB bzw. BC sind und M der Schnittpunkt der
Mittelsenkrechten ist, und berechnen Sie die Eckpunkte A, B, C dieses Dreiecks.

(5 Punkte)

(b) In der euklidischen Ebene E? sind die Punkte

6 17 6 7
D=(2 E=(- —- M=(31
<5’5>’ (5’ 5) und (3,1)

gegeben. Zeigen Sie, dass es genau ein gleichschenkliges Dreieck Aapc in E? mit Basis
BC gibt, fiir das M der Mittelpunkt des Inkreises Kj, ist und D und E die Beriihr-
punkte von Kj, mit AB bzw. AC sind, und berechnen Sie die Eckpunkte A, B, C dieses
Dreiecks. (5 Punkte)

Aufgabe 2. Seien m,, m,, m. die Mittelsenkrechten eines Dreiecks Aagc in E2.
(a) Zeigen Sie, dass
m, = {P € R?: 2(P,C - B) = [|C||* - ||B||*},
und geben Sie analoge Beschreibungen fiir m, und m,. an. (5 Punkte)

(b) Leiten Sie aus (a) ab, dass ein Punkt P der auf zwei der Mittelsenkrechten m,, my, m,.
liegt, auch auf der dritten Mittelsenkrechten liegt. (5 Punkte)

Aufgabe 3. Gegeben sei ein Dreieck Aapc in E2. Bezeichne H, € AB den HohenfuSpunkt
von C auf AB und sei

Q = cot(B)cot(y)A + cot(a)cot(y)B + cot(a)cot(5)C.

Beweisen Sie, dass

__ cos(B)sin(a) cos(a)sin(B)
(a) H. = ey At —me B (4 Punkte)
(b) cot(B)cot(y) + cot(a)cot(y) + cot(a)cot(s) = 1, (3 Punkte)
(c) (Q,C-B)=(A,C-B). (3 Punkte)

Aufgabe 4. (a) Sei Aapc ein Dreieck in E2 und sei D € AB der Beriihrpunkt des An-
kreises an die Seite AB. Zeigen Sie, dass
|AD|  tan(o/2)
IBD| tan(B/2)’

(5 Punkte)

(b) Beweisen Sie, dass der Umkreismittelpunkt und der Inkreismittelpunkt eines Dreiecks
AaBc in E? genau dann iibereinstimmen, wenn das Dreieck gleichseitig ist.
(5 Punkte)
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